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(54) Verfahren zur automatischen Geratekonfiguration in einem Feldbus-System 



(57) Die Erfindung befasst sich mit einem Verfahren 
zur automatischen Geratekonfiguration in einem Feld- 
bus-System, insbesondere in EWSD, mit mehreren 
Netzwerk-Adressen fur mehrere Slave-Stationen, an 
dem eine Master-Station und mindestens eine Slave- 
Station mit einer bestimmten Netzwerk-Adresse ange- 
schlossen sind. ErfindungsgemaB werden folgende 
Schritte durchgefuhrt: 

Abfrage, ob an einer beliebigen Netzwerk-Adresse 
eine Slave-Station angeschlossen ist, nach deren 
Betriebszustand sowie deren Identifikationsnum- 
mer; 

Beantworten der Diagnoseabfrage durch die Slave- 
Station; 



Ermitteln der Konfigurationsdaten der Slave-Stati- 
on; 

Aufbauen eines Parametersatzes der Slave-Stati- 
on; 

Aktivieren der Slave-Station durch Uberfuhren in 
den Nutzdatenaustausch. 
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steuerung, insbesonderezyklisch, erfolgt. Dadurch wird 
In vorgegebenen Zeitabstanden eine Uberprufung der 
Netzwerk-Adressen gewahrleistet, so dass eine Slave- 
Station, die integriert werden soli, nicht lange auf die In- 
tegration warten muss. 

[0012] Weiterhin istes vorteilhaft, wenn die Netzwerk- 
Adressen in einem Wertebereich von 0 bis 126 inkre- 
mentiert werden. Dadurch ist es moglich, dass nur die 
vorhandenen Netzwerk-Adressen abgefragt werden. 
[0013] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erf in- 
dung sind Gegenstand des anhand der Zeichnung be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiels. Die einzige Figur 
zeigt ein Flussdiagramm eines erfindungsgemaBen 
Verfahrenszur Autokonfiguration eines PROFIBUS DP. 
[001 4] Die in der Figur dargestellte Autokonfiguration 
wird fur EWSD Classic beschrieben. Dabei wird als 
Feldbus ein PROFIBUS DP verwendet. Als Master-Sta- 
tion wird ein PROFIBUS DP-Master und als Slave-Sta- 
tion ein PROFIBUS DP-Slave verwendet. Die Master- 
Station ist in der Lage, gleichzeitig den Betrieb eines 
Klasse 1 und Klasse 2 Masters gemaB den Normen DIN 
19245 und EN 50170 zu erfullen. Der Algorithmus fur 
die Autokonfiguration besteht auf einer Software- Appli- 
kation, die auf der Dienste- und Datenschnittstelle der 
Master-Station aufsetzt. Die Autokonfiguration lauft in 
drei Phasen ab: Phase 0,. Phase 1 und Phase 2. 
[001 5] In Phase 0 erfolgt in einem ersten Schritt 1 eine 
Festiegung einer Profildefinition. Diese besteht aus 
zwei Teilkomponenten. Zum einen werden entspre- 
chend der Aufgaben, die uber PROFIBUS DP realisiert 
werden sollen, der Adressraum des PROFIBUS fur Sla- 
ve-Stationen reserviert, welche diese Aufgabe erfullen 
konnen. Dies geschieht beim Hochlauf der Master-Sta- 
tion. Die Netzwerk-Adresse wird beim Hochlauf auf 0 
gesetzt. Zum anderen wird fur die Slave-Stationen ein 
Profil festgelegt, das zur Aufgabenerfullung benotigt 
wird. Bspw. wird die maximale Anzahl an Input/Output- 
Bytes festgelegt. Die Profildefinition ist notig, damit an 
den Netzwerk-Adressen sich nur solche Slave-Statio- 
nen befinden, die in der Lage sind, die gestellte Aufgabe 
zu erfullen. 

[001 6] Bspw. ist es fur die Erfassung von Alarmen no- 
tig, eine Slave-Station einzurichten, die 32 Bit binare In- 
put-Daten zur Verfugung stellt. Fur diese Aufgabe wer- 
den hier die Netzwerk-Adressen von 10 bis 13 reser- 
viert. Dies bedeutet, dass nur Slave-Stationen mit 32 Bit 
Input die Netzwerk-Adressen 1 0 bis 1 3 annehmen kon- 
nen, die damit automatisch der Alarmerfassung dienen. 
Die Master-Station stellt die Alarmdaten in dem Input- 
Datenbereich der Slave-Stationen 10 bis 13 zur Verfu- 
gung. Falls sich eine Slave-Station auBerhalb der defi- 
nierten Netzwerk-Adressen befindet, wird sie nicht fur 
die Aufgabe der Alarmerfassung herangezogen. Dies 
entsprache einer Verletzung der Adressdefinition. Wird 
dagegen eine Slave-Station an der Netzwerk-Adresse 
10 angeschlossen, die 8 Bit Output-Daten zur Verfu- 
gung stellt, so handelt es sich urn eine Profilverletzung. 
Diese Slave-Station wird als fehlerhaft angeschiossene 
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Station erkannt und von der Master-Station nicht ange- 
sprochen. 

[0017] In der Phase 0 wird die Master-Station der 
Klasse 1 in den Zustand "OPERATE" uberfuhrt. 

5 [0018] An die Phase 0 schlieBt sich die Phase 1 an. 
In einem zweiten Schritt 2 wird nach dem Hochlaufen 
der Master-Station mittels einer Zeitsteuerung gemel- 
det, ob eine neue Netzwerk-Adresse auf das Vorhan- 
densein einer Slave-Station gepruft werden soil. Ist dies 

10 der Fall, so erfolgt ein Timeout der Master-Station und 
es schlieBt sich ein dritter Schritt 3 des erfindungsge- 
maBen Verfahrens an. Falls dies nicht der Fall ist, erfolgt 
ein Sprung zu einem neunten Schritt 9 in Phase 2, der 
weiter unten beschrieben wird. 

15 [0019] Im dritten Schritt 3 wird die Netzwerk-Adresse 
. inkrementiert, so dass sie einen Wertebereich von 0 bis 
1 26 nicht uberschreitet. Die Netzwerk-Adresse 1 27 wird 
dabei auf die Netzwerk-Adresse 0 gesetzt. Nun wird ei- 
ne Diagnose-Abfrage abgesetzt. 

20 [0020] In einem vierten Schritt 4 wird die Abfrage von 
einer Slave-Station beantwortet. Aus den Antwortdaten 
kann der Betriebszustand der Slave-Station, die Netz- 
werk-Adresse, unter der die Slave-Station geantwortet 
hat, und die IDENT-Nummer (Identifikationsnummer) 

25 der Slave-Station abgeleitet werden. Die Auswertung 
der Diagnose zeigt, ob eine Slave-Station auf ihre Akti- 
vierung wartet. Ist die Slave-Station fur ihre Aktivierung 
bereit, so werden die Netzwerk-Adresse der Slave-Sta- 
tion und der IDENT-String im Konfigurationsbereich der 

30 Master-Station zwischengespeichert. Es schlieBt sich 
dann ein funfter Schritt 5 an. Ergibt die Auswertung, 
dass keine Slave-Station auf ihre Aktivierung wartet, so 
erfolgt ein Sprung zum neunten Schritt 9 in Phase 2, der 
unten naher beschrieben wird. 

35 [0021] Im funften Schritt 5 werden mittels eines be- 
stimmten Dienstes die Konfigurationsdaten der Slave- 
Station ermittelt. An diese Erfassung der Konfigurati- 
onsdaten schlieBt sich ein sechster Schritt 6 an. 
[0022] Im sechsten Schritt 6 werden die Konfigurati- 

40 onsdaten, die von der Slave-Station gesendet wurden, 
mit der Profildefinition aus Phase 0 verglichen. Liegt ein 
gultiges Profil vor, so werden die Konfigurationsdaten 
wiederum im Konfigurationsbereich der Master-Station 
zwischengespeichert und es schlieBt sich ein siebter 

45 Schritt 7 an. Falls ein ungultiges Profil vorliegt, erfolgt 
eine Meldung der Master-Station an einen ubergeord- 
neten Prozess. Es kann sich bspw. urn die Ausgabe ei- 
ner Fehlermeldung am Bildschirm Oder ein Absetzen ei- 
ner Stormeldung an das Wartungspersonal handeln. 

so Dann erfolgt ein Sprung zum neunten Schritt 9 in Phase 
2, der unten naher beschrieben wird. 
[0023] Im siebten Schritt 7 sind alle Konfigurationsda- 
ten vorhanden, urn in der Master-Station einen Parame- 
tersatz fur die Slave-Station aufbauen zu konnen. Die- 

55 ser fertige Datensatz wird dazu verwendet, in Phase 2 
die Slave-Station in den Nutzdatenaustausch zu uber- 
fuhren. 

[0024] In Phase 2 schlieBt sich ein achter Schritt 8 an, 
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bei dem der Parametersatz, der in Phase 1 fur die Slave- 
Station angelegt wurde, dazu verwendet wird, die Sla- 
ve-Station mit einer Standard-lnitialisierungssequenz 
gemaB DIN 19245 bzw. EN 50170 von der Master-Sta- 
tion in den Nutzdatenaustausch zu uberf uhren. Die Ma- 
ster-Station geht dabei in ihren Zustand OPERATE. 
[0025] Daran schlieflt sich ein neunter Schritt 9 an. 
Die Master-Station befindet sich nun im Zustand OPE- 
RATE und fuhrt mit den in Betrieb genommenen Slave- 
Stationen einen Nutzdatenaustausch durch. In diesem 
Zustand wird zyklisch gepruft, ob sich ein Timeout zur 
emeuten Prufung einer Netzwerk-Adresse ergeben hat, 
wie dies oben zur Phase 1 beschrieben wurde. 1st dies 
der Fall, so wird versucht, eine neue Slave-Station ent- 
sprechend der Schritte 2 bis 7 in Betrieb zu nehmen. 
Daran schlieBt sich die Durchfuhrung der Phase 2, wie 
oben beschrieben, an. 



Patentanspruche 



1. Verfahren zur automatischen Geratekonfiguration 
in einem Feldbus-System, insbesondere in EWSD, 
mit mehreren Netzwerk-Adressen fur mehrere Sla- 
ve-Stationen, an dem eine Master-Station und min- 
destens eine Slave-Station mit einer bestimmten 
Netzwerk-Adresse angeschlossen sind, mitfolgen- 
den Schritten: 

Abfrage, ob an einer beliebigen Netzwerk- 
Adresse eine Slave-Station angeschlossen ist, 
nach deren Betriebszustand sowie deren Iden- 
tifikationsnummer; Beantworten der Diagnose- 
abfrage durch die Slave-Station; Ermitteln der 
Konfigurationsdaten der Slave-Station; Auf- 
bauen eines Parametersatzes der Slave-Stati- 
on; Aktivieren der Slave-Station durch Uberfuh- 
ren in den Nutzdatenaustausch. 

2. Verfahren nach dem vorstehenden Anspruch, da- 
durch gekennzeichnet, dass als Feldbus-System 
ein PROFIBUS DP, als Master-Station ein PROFI- 
BUS DP-Master und als Slave-Station ein PROFI- 
BUS DP-Slave verwendet werden. 

3. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass vor der Dia- 
gnoseabfrage die Master-Station in einen Timeout- 
Zustand und nach dem Aktivieren der Slave-Station 
in einen Operate-Zustand uberfuhrt wird. 



che, dadurch gekennzeichnet, dass beim Warten 
einer Slave-Station auf ihre Aktivierung deren Kon- 
figurationsdaten in der Master-Station zwischenge- 
speichert werden. 

5 

6 Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che dadurch gekennzeichnet, dass bestimmte 
Netzwerk-Adressen des Feldbus-Systems fur Sla- 
ve-Stationen reserviert werden, die eine bestimmte 

10 Aufgabe erfullen konnen, wobei dies insbesondere 
beim Hochlauf der Master-Station erfolgt. 

7 Verfahren nach dem vorstehenden Anspruch, da- 
durch gekennzeichnet, dass fur eine Netzwerk- 

15 Adresse ein Profil definiert wird, insbesondere eine 
maximale Anzahl von Input/Output-Bytes, das zur 
Erfullung der bestimmten Aufgabe durch die Slave- 
Station notig ist. 

20 8 Verfahren nach dem vorstehenden Anspruch, da- 
durch gekennzeichnet, dass bei einem gultigen 
Profil die Konfigurationsdaten im Konfigurationsbe- 
reich der Master-Station zwischengespeichert wer- 
den, ansonsten eine Fehlermeldung erfolgt. 

9 Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Melden, 
ob eine Netzwerk-Adresse auf das Vorhandensem 
einer Slave-Station gepruft werden soil, mittels ei- 
30 ner Zeitsteuerung, insbesondere zyklisch, erfolgt. 

10. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che dadurch gekennzeichnet, dass die Netz- 
werk-Adressen in einem Wertebereich von 0 bis 
35 1 26 inkrementiert werden. 
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4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass es sich urn 
eine Software-Applikation handelt, die auf einer 
Dienste- und Datenschnittstelie des Feldbus-Sy- 55 
stems aufsetzt. 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
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